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) Zahnrad 

Bo\ einem Zahnrad mit eir>em mehrere Zahne (2 bis 4) 
aufweisenden Zahnkranz wird das Ol von Abrieb auf einfa- 
che Weise dadurch befrert, da& wenigstens eine Stimseite 
(9) des Zahnkranzes (10) mit einem Oder mehreren scheiben- 
formigen EJementen (11) versehen ist f daB das scheibenfor- 
mige Element (11) magnetisch ist und in dem in Drehricn- 
tung desZahnrads (1) vorneliegenden Bereich der Zahnffan- 
ke (7) eine Fangausnehmung fur den Abrieb vorgesehen ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Zahnrad mit einem mehrere 
Zahne aufweisenden Zahnkranz. 

Zahnrader als kraftQbertragende Mittel sind allge- 5 
mein bekannt Sie weisen einen Zahnkranz auf, der aus 
mehreren Zahnen besteht, die ihrerseits einen Zahnkopf 
und einen ZahnfuB besitzen. Zwischen Zahnkopf und 
ZahnfuB erstreckt sich die Zahnflanke, die als kraftflber- 
tragende bzw. momenteniibertragende Flache dient 10 
Diese Zahnflanke liegt in der Regei an der Zahnflanke 
eines benachbarten Zahnrades oder einer benachbarten 
Zahnstange an. Obwohl die Reibung zwischen den bei- 
den Zahnflanken durch geeignete Schmiermittel auf ein 
Minimum reduziert ist, brechen aus den Zahnfiankenfl&- 15 
chen standig und insbesondere in der Einlaufphase Par- 
tikel aus, die vom Schmierol weggeschwemmt werden. 
Diese Partikel sammeln sich im Schmierol an und gelan- 
gen ttber das Schmierol zu anderen Bauteilen, insbeson- 
dere auch in Lagerstellen. Dort tragen sie zur erhohten 20 
Reibung bei und beschadigen mitunter Lagerlauffla- 
chen. Oblicherweise sind die Getriebegehause mit ei- 
nem Sammeimagneten versehen, an dem sich ein derar- 
tiger Abrieb ansammeln kann. Hierfur ist das Getriebe- 
gehause jedoch aufwendig mit zus&tzlichen Wandungen 25 
und OlfQhrungskanalen gestaltet, so daB Getriebe mit 
einem derartigen Sammeimagneten nicht nur aufwendi- 
ger und komplizierter gestaltet sind, sondern auch ein 
hdheres Gewicht aufweisen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 30 
Zahnrad bereitzustellen, mit dem derartige Nachteile 
vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB wenigstens eine Stirnseite des Zahnrades bzw. des 
Zahnkranzes mit einem oder mehreren scheibenformi- 35 
gen Elementen versehen ist und daB das scheibenfdrmi- 
ge Element eine oder mehrere Fangausnehmungen filr 
den Abrieb aufweist 

Ein derart gestaitetes Zahnrad weist den wesentli- 
chen Vorteil auf, daB der Abrieb der Zahnflanke unmit- 40 
telbar im Bereich der Zahnflanke aufgefangen wird, in- 
dem der Abrieb durch das aus dem Zahnflankenbereich 
ausgequetschte Ol in die Fangausnehmung ge- 
schwemmt wird. Vorteilhaft ist, daB das scheibenfdrmi- 
ge Element wenigstens partiell magnetisch ist Bei einer 45 
Weiterbildung ist vorgesehen, daB die Fangausnehmun- 
gen als Fangtaschen ausgebOdet sind. Andere Ausge- 
staltungen sind einfache radiaJe oder axiale Umfangsnu- 
ten oder Sicken oder Kerben o. dgL Die Fangtaschen 
kdnnen in dem in Drehrichtung vorneliegenden Bereich 50 
der Zahnflanken vorgesehen sein. 

Die vorteilhafte Wirkung wird dadurch erzielt, daB in 
der Fangtasche der Abrieb magnetisch festgehalten 
wird, so daB er vom Ol separiert wird Aufgrund der 
scheibenformigen Ausgestaltung des die Fangtasche 55 
aufweisenden Elements, welches eine Dicke bis zu eini- 
gen Millimetem aufweist, kann das Gesamtgewicht z. B. 
eines Getriebes reduziert werden, da einerseits auf ei- 
nen Sammeimagneten verzichtet werden kann, anderer- 
seits der konstruktive Aufbau des Getriebegehauses zur 60 
Aufnahme eines Sammeimagneten wesentlich einfacher 
gestaltet werden kann. Es sind vor allem keine dlfOhren- 
den ftanale mehr erforderlich, die das Getriebedl kana- 
lisieren und an einen Sammeimagneten heranfuhren. Da 
der Abrieb unmittelbar im Bereich seiner Entstehung an 65 
den Zahnflanken angesammelt wird, ist keine Ver- 
schmutzung des Schmierdls zu beftirchten und vor allem 
werden Lagerstellen innerhalb des Getriebes, die mit 



dem Schmierol versorgt werden, nicht durch den Abrieb 
verschmutzt Zudem kann das Olvolumen im Getriebe 
reduziert werden.. Dies fuhrt neben dem einfacheren 
und kostengQnstigeren Aufbau und einem geringeren 
Montageaufwand fur das Getriebe zu einer langeren 
Lebensdauer und zu einer VergrdBerung der Wartungs- 
freundlichkeit AuBerdem kdnnen die scheibenf6rmigen 
Elemente die Eigenschwingungen des Zahnrads damp- 
fen, was zu einer Komforterh&hung fOhrt Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, daB durch die Ausgestaltung der 
scheibenformigen Elemente mit Fangtaschen die hydro- 
dynamische Reibung und dadurch das Schleppmoment 
erhdht werden kann, was zu einer Verringerung der 
Klapper- und RasselgerSusche fuhrt SchlieBlich wird 
festgestellt, daB sich die Partikel aufgrund der Perma- 
nentmagnetisierung schlechter von der Zahnflanke ab- 
losen. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB das schei- 
benfdrmige Element auf die Stirnseite des Zahnrades 
aufgeschraubt, aufgeklipst, aufgenietet, aufgeklebt, auf- 
gespritzt oder dgL befestigt ist Die Befestigung des 
scheibenformigen Elements kann in den Fertigungsab- 
lauf des Zahnrads integriert werden. Dabei kann das 
scheibenformige Element ein kunststoffgebundener 
Magnet sein, wobei als Magnetwerkstoff z. B. eine Sa- 
mariura-Kobalt- oder Neodym-Eisen-Bor-Verbindung 
oder dgL in Frage kommt 

Bevorzugt erstreckt sich das scheibenformige Ele- 
ment vom Zahnkopf bis zum ZahnfuB und Oberdeckt 
nahezu die gesamte Stirnflache eines Zahnes. 

Vorteilhaft weist das scheibenfdrmige Element einen 
mehrschichtigen Aufbau auf. Dabei ist die dem Zahnrad 
bzw. dem Zahnkranz zugewandte Schicht magnetisch. 
Diese magnetische Schicht ist mit der Fangtasche fur 
den Abrieb versehen. Die vom Zahnrad bzw. Zahnkranz 
abgewandte Schicht ist als Polscheibe ausgebildet, die 
die magnetische Wirkung der magnetischen Schicht um 
ein Vielfaches verstarkt und dadurch der Abrieb einer- 
seits schneller aus dem Ol separiert, andererseits sicher 
festgehalten wird. Dabei kann die Polscheibe die Fang- 
tasche Ubergreif en und stirnseitig abschlieBen. 

Vorzugsweise ist die Fangtasche als Labyrinth ausge- 
bDdet und weist einen AbfluBkanal fur das Ol auf. Durch 
diesen AbfluBkanal kann das gereinigte Ol austreten, 
wobei jedoch der Abrieb zurfickgehalten wird. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vor- 
gesehen, daB die Fangtasche mit einem in Zentrifugal- 
richtung sich erstreckenden Sackloch versehen ist In 
diesem Sackloch wird auf einfache Weise der Abrieb 
gefangen und zurQckgehalten. Ein Austria aus dem 
Sackloch wird dadurch verhindert, daB die Magnetkrftf- 
te grdBer sind als die Sp01- und FlieBkrSfte des Oles. 
Hinzu kommt, daB der Abrieb aufgrund der Zentrif ugal- 
kraft permanent in Richtung des Grundes des Sacklo- 
ches gedrangt wird 

Vorteilhaft kann die AuBenflache des scheibenfdrmi- 
gen Elements profiliert sein, wodurch gezielt das 
Schleppmoment des Zahnrades bei bestimmten Dreh- 
zahlen erhdht werden kann, was zu einer Verringerung 
der KJapperwirkung fQhrt 

Bevorzugt wird das erfindungsgemaBe Zahnrad in ei- 
nem Getriebe verwendet, insbesondere bei Zahnrad- 
paarungen mit relativ groBem Abrieb. Es mGssen nicht 
alle Zahnradpaarungen mit dem erfindungsgemaBen 
Zahnrad bestuckt sein, es genugt vdllig, wenn lediglich 
diejenigen Paarungen die erfindungsgemafien Zahnra- 
der aufweisen, bei denen hohe Abriebe zu befOrchten 
sind, oder bei Paarungen die einer groBen Last unterlie- 
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gen, die einen hohen Stufensprung oder ein hohes Ober- 
setzungsverhaltnis oder hohe Gleitgeschwindigkeiten 
aufweisen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der 5 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders be- 
vorzugtes AusfuhrungsbeispieJ und Variationen hiervon 
dargestellt ist Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Zahnrads eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels; 10 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts 
HgemSBFig. 1; 

Fig. 3 einen Teilschnitt I J Mil gemSB Fig. 2 durch ein 
Zahnrad eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels, die Off- 
nung einer Fangtasche zeigend; und 15 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Teilschnitts 
der Fig. 3. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein insgesamt mit 1 bezeichne- 
tes Zahnrad Die perspektivische DarsteHung der Fig* 2 
zeigt einen Teil des oberen Bereichs mit Zahnen 2, 3 und 20 
4. Diese Zahne Z 3 und 4 besitzen jeweils einen Zahn- 
kopf 5 und einen ZahnfuB 6 und eine dazwischen sich 
erstreckende Zahnflanke 7. Die in der Fig. 1 dargestellte 
Zahnflanke 7 entspricht z. B. der in Drehrichtung (Pfeil 
8) vorne liegenden Zahnflanke 7, die an der entspre- 25 
chenden in Drehrichtung hinten liegenden Zahnflanke 
eines nicht dargestellten getriebenen Zahnrads anliegt 
Die mit 9 bezeichnete Stirnseite des Zahnkranzes 10 ist 
mit einem scheibenfdrmigen Element 11 bestuckt, wel- 
ches z. B. aufgespritzt oder aufgenietet ist Dieses schei- 30 
benfSrmige Element 11 kann zweilagig aufgebaut sein 
und weist dann eine innere Schicht 12 und eine SuBere 
Polscheibe 13 auf, was deutlich aus den Fig. 3 und 4 
ersichtlich ist Die innere Schicht 12 besteht aus einem 
magnetischem Material bzw. ist magnetisiert, wohinge- 35 
gen die auBere Schicht, die z. B. als Polscheibe 13 ausge- 
bildet ist, aus einem ferromagnetischen Material be- 
steht 

Die innere Schicht 12 ist mit einer Fangtasche 14 
versehen, die in den Fig. 1, 2 und 4 als hakenfonnige 40 
Formausnehmung dargestellt ist Dabei weist die Off- 
nung der Fangtasche 14 in Richtung der Zahnflanke 7, 
wobei die Fangtasche 14 in ihrem radial SuBeren Be- 
reich die Form eines Sacklochs 15 aufweist In den Fig. 2 
und 3 sind andeutungsweise Partikel 16 dargestellt, die 45 
den Abrieb 17 darstellen, der durch die gegenseitige 
Reibung der Zahnflanken 7 entsteht und mit dem 
Schmierol abgeschwemmt wird Das Schmierol trans- 
portiert den Abrieb 17 in Richtung der Pfeile 18 in die 
Fangtasche 14, wo sich der Abrieb 17 aufgrund der Zen- 50 
trifugalkraft im Sackloch 15 ansammelt und von der 
Magnetkraft festgehalten wird Das vom Abrieb befrei- 
te 01 verlaBt die Fangtasche 14 entweder durch einen 
AbfluBkanal 19 oder indem die Fangtasche 14 uberlauf t 

Seitlich ist die Fangtasche 14 von der Polscheibe 13 55 
verschlossen, so daB ein seitlicher Austritt des Abriebes 
17 bzw. der Partikel 16 verhindert wird Durch die Pol- 
scheibe 13 wird auBerdem die Magnetkraft verstarkt 

Durch die schaufelartige Anordnung der Fangtasche 
14 wird das gesamte von den Zahnflanken 7 abstromen- &o 
de 01 aufgefangen und durch die Magnetwirkung der 
inneren Schicht 12 das Ol vom Abrieb 17 befreit Das 
scheibenfdrmige Element kann audi auf beiden Stirnsei- 
ten des Zahnrads 1 angebracht sein. 

Die Polscheibe 13 kann kreisscheibenformig ausgebil- es 
det sein und muB kein Zahnprofil aufweisen. Bei ande- 
ren Ausfuhrungsformen des scheibenfdrmigen Ele- 
ments 11 kann auch dieses kreisscheibenformig ausge- 



040 CI 

4 

stahet sein und es konnen im Bereich der Zahnflanken 7 
radial oder axial ausgesparte Umfangsnuten (nicht dar- 
gestellt) vorgesehen sein, die die Fangausnehmungen 
bilden. 

Die innere Schicht 12 des scheibenformigen Elements 

11 kann vollstandig oder partielle magnetisiert sein. In 
der Fig. 1 sind mit dem Bezugszeichen 20 magnetische 
Zonen bezeichnet Die ubrigen Abschnitte der Schicht 

12 konnen magnetisch neutral sein. 

PatentansprUche 

I. Zahnrad mit einem mehrere Zahne (1 bis 4) auf- 
weisenden Zahnkranz (10), dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens eine Stirnseite (9) des Zahn- 
kranzes (10) mit einem oder mehreren scheibenfdr- 
migen Elementen (11) versehen ist, und daB das 
scheibenfdrmige Element eine oder mehrere Fang- 
ausnehmungen fur den Abrieb (17) aufweist 
Z Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das scheibenfdrmige Element (11) wenig- 
stens partiell magnetisch ist 

3. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
spriicne, dadurch gekennzeichnet daB die Fangaus- 
nehmungen als Fangtaschen (14) oder aJs radiale 
oder axiale Umfangsnuten oder als Kerben ausge- 
bildet sind 

4. Zahnrad nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fangtaschen (14) in dem in Drehrich- 
tung des Zahnrads (1) vorneliegenden Bereich der 
Zahnflanke (7) vorgesehen sind 

5. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das schei- 
benformige Element (11) auf die Stirnseite (9) des 
Zahnrads (1) aufgeschraubt, aufgeklipst, aufgenie- 
tet, aufgeklebt oder aufgespritzt ist. 

6. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das schei- 
benformige Element (11) sich vom Zahnkopf (5) bis 
zum ZahnfuB (6) erstreckt 

7. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB das schei- 
benformige Element (11) einen mehrschichtigen 
Aufbau aufweist und die dem Zahnrad (1) bzw. dem 
Zahnkranz (10) zugewandte Schicht (12) magne- 
tisch ist und die Fangtasche (14) aufweist 

8. Zahnrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dem Zahnrad (1) bzw. Zahnkranz (10) 
abgewandte Schicht als Polscheibe (13) ausgebildet 
ist und die Fangtasche (14) seitlich ubergreif t 

9. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fangaus- 
nehmungen als Labvrinth ausgebildet sind 

10. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Fangaus- 
nehmungen einen AbfluBkanal (19) fur Ol aufweist 

I I. Zahnrad nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fangaus- 
nehmungen mit einem in Zentrifugalrichtung sich 
erstreckenden Sackloch (15) versehen ist 
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ABSTRACT: 

At least one end side (9) of the gearwheel or sprocket (10) has one or more 
disc -like elements (11), pref. partially magnetic, each having one or more trap 
recesses for the worn or broken off pieces. The recesses can be designed as 
pockets (14) or radial or axial circumferential grooves or notches. The or 
each disc like element can be screwed, clipped, rivetted, stuck or injected 
onto the end side of the gearwheel. The disc -like element can have a 
mult i layered structure with the layer (12) facing the gearwheel or sprocket 
being magnetic and contg. the trap pocket. 
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Abstract Text -FPAR(1): 

At least one end side (9) of the gearwheel or sprocket (10) has one or more 
disc -like elements (11), pref. partially magnetic, each having one or more trap 
recesses for the worn or broken off pieces. The recesses can be designed as 
pockets (14) or radial or axial circumferential grooves or notches. The or 
each disc like element can be screwed, clipped, rivetted, stuck or injected 
onto the end side of the gearwheel. The disc -like element can have a 
multilayered structure with the layer (12) facing the gearwheel or sprocket 
being magnetic and contg. the trap pocket. 
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